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�
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�
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�
6RPH���������'DUN�EHOOLHG�%UHQW�*HHVH�ZHUH�FRXQWHG�DW����HVWXDULQH�VLWHV�LQ�%ULWDLQ�
EHWZHHQ���6HSWHPEHU�DQG���'HFHPEHU�������DQG�WKH�SURSRUWLRQV�RI�MXYHQLOHV�SUHVHQW�
DQG�EURRG� VL]HV�ZHUH� UHFRUGHG� IRU�PDQ\�RI� WKH� IORFNV��0RVW� RI� WKH� UHFRUGHG� IORFNV�
ZHUH�REVHUYHG�ZLWKLQ�LQWHUWLGDO�DUHDV��ZKLOVW�PDQ\�RI�WKRVH�LQ�VRXWKHUQ�(QJODQG�ZHUH�
RQ�JUDVV��2I��������JHHVH�DJHG��������ZHUH�MXYHQLOHV��WKXV�UHYHDOLQJ�D�KLJK�OHYHO�RI�
EUHHGLQJ� VXFFHVV� IRU� WKH� SRSXODWLRQ� LQ� VXPPHU� ������ 7KHUH� ZDV� FRQVLGHUDEOH�
YDULDELOLW\�DPRQJVW�WKH�VDPSOHV�WDNHQ��ERWK�EHWZHHQ�VLWHV�DQG�KDELWDWV��$YHUDJH�EURRG�
VL]H�ZDV�����MXYHQLOHV�SHU�SDLU�RYHUDOO��
��
,1752'8&7,21�$1'�0(7+2'6��
�
)RU� WKH� VHYHQWK� FRQVHFXWLYH� DXWXPQ�� EUHHGLQJ� SHUIRUPDQFH� LQ� 'DUN�%HOOLHG� %UHQW�
*HHVH�%UDQWD�EHUQLFOD�EHUQLFOD�ZDV�DVVHVVHG�E\�H[SHULHQFHG�YROXQWDU\�REVHUYHUV�DW�D�
QXPEHU� RI� FRDVWDO� VLWHV� LQ� %ULWDLQ�� 7KHVH� REVHUYDWLRQV� DUH� RUJDQLVHG� E\� WKH�::7�
XQGHU�FRQWUDFW�WR�WKH�-RLQW�1DWXUH�&RQVHUYDWLRQ�&RPPLWWHH�DQG��DV�ZHOO�DV�SURYLGLQJ�
PDWHULDO� IRU� UHVHDUFK� SXUSRVHV�� DUH� XVHG� DV�PHDQV� RI� IRUHFDVWLQJ�ZKHWKHU� WKHUH� DUH�
OLNHO\�WR�EH�ODUJH�QXPEHUV�RI�JHHVH�IUHTXHQWLQJ�IDUPHUV�ILHOGV�LQ�WKH�FRPLQJ�ZLQWHU��
+HUH��,�UHSRUW�WKH�UHVXOWV�RI�REVHUYDWLRQV�PDGH�EHWZHHQ���6HSWHPEHU�DQG���'HFHPEHU�
�������
�
%RWK� WKH�SURSRUWLRQ�RI�\RXQJ�ELUGV� LQ� IORFNV�DQG� IDPLO\�VL]HV�ZHUH� UHFRUGHG�GXULQJ�
REVHUYDWLRQV� RQ�PRUH� WKDQ� ��� GDWHV� GXULQJ� DXWXPQ� DQG� HDUO\�ZLQWHU� �6HSWHPEHU� WR�
'HFHPEHU���'XULQJ�WKLV�WLPH��YLVLWV�ZHUH�PDGH�WR����HVWXDULQH�VLWHV��DQG�D�WRWDO�RI�����
FRXQWV�ZHUH�PDGH� LQ����GLIIHUHQW� VHFWRUV�RI� WKHVH�HVWXDULHV� �7DEOH�����7KH�FRYHUDJH�
DFKLHYHG��DQG�FRQVHTXHQWO\� WKH�QXPEHU�RI�JHHVH�FRXQWHG�DQG�DJHG� �VHH�EHORZ��ZDV�
PXFK� JUHDWHU� WKDQ� LQ� ������ ZKHQ� RQO\� ��� VLWHV� ZHUH� YLVLWHG� DQG� ���� FRXQWV� PDGH�
�.LUE\��������1LQH�RI�WKH�LQFOXGHG�HVWXDULHV�UHFHLYHG�XS�WR�WHQ�YLVLWV��ZLWK�WKH�&ROQH�
EHLQJ�YLVLWHG�RQO\�RQFH�DQG�6RXWKDPSWRQ�:DWHU�RQO\�WZLFH��7KH�VLWHV�UHFHLYLQJ�E\�IDU�
WKH�JUHDWHVW�QXPEHU�RI�YLVLWV�ZHUH�WKH�:DVK�����YLVLWV���/DQJVWRQH������DQG�&KLFKHVWHU�
����� +DUERXUV� DQG� WKH� 1RUWK� 1RUIRON� 0DUVKHV� ������ WKH� FRYHUDJH� RI� WKHVH� EHLQJ�
DFKLHYHG� E\� VHYHUDO� FRXQWHUV� YLVLWLQJ� GLIIHUHQW� VHFWRUV� RI� WKH� VLWH� RQ� WKH� VDPH� GD\�
�7DEOH������



�
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�
1XPEHUV�DQG�GLVWULEXWLRQ��
7DEOH���VKRZV�WRWDO�QXPEHUV�RI�ELUGV�FRXQWHG�DW�HDFK�VLWH��PD[LPXP�IORFN�VL]HV�DQG�
WKH�GLVWULEXWLRQ�RI� WKH�ELUGV�FRXQWHG� LQ� UHODWLRQ� WR� ILYH�KDELWDW� W\SHV� �QRWH� WKDW�ELUGV�
VLWWLQJ�RQ�WKH�ZDWHU�DUH�FODVVLILHG�VHSDUDWHO\���7KLV�FHQVXV�GRHV�QRW�DLP�WR�DVVHVV�WRWDO�
QXPEHUV�DW�HDFK�VLWH��RQO\�EUHHGLQJ�SHUIRUPDQFH��DQG�WKH�UHVXOWV�FDQQRW�EH�XVHG�IRU�
WKLV� SXUSRVH�� DV� WKH� FRXQWV� RI� GLIIHUHQW� DUHDV� DUH�PRVWO\� QRW� V\QFKURQRXV��7KXV� WKH�
JUDQG�WRWDO�RI�DOPRVW���������ELUGV�FHUWDLQO\�LQFOXGHV�PDQ\�UHSHDW�FRXQWV�RI�WKH�VDPH�
IORFNV�� 7KH� ODUJHVW� QXPEHUV� REVHUYHG�ZHUH� RQ� WKH�:DVK�� %ODFNZDWHU�� 7KDPHV� DQG�
&KLFKHVWHU� +DUERXU�� ZLWK� WKHVH� VLWHV� WRJHWKHU� FRQWULEXWLQJ� DOPRVW� ���� RI� WKH� WRWDO�
QXPEHU�RI�ELUGV�REVHUYHG��7KH�ODUJHVW�IORFNV�ZHUH�UHFRUGHG�LQ�(VVH[��ZLWK�������RQ�
WKH�%ODFNZDWHU��������DW�)RXOQHVV�DQG�������DW�/HLJK�� ,Q�DGGLWLRQ� WR� WKHVH��RQO\�WKH�
:DVK�DQG�WKH�([H�VXSSRUWHG�IORFNV�RI�������RU�PRUH�ELUGV���
��
7DEOH����1XPEHUV�RI�'DUN�EHOOLHG�%UHQW�*HHVH�DQG�WKH�SURSRUWLRQV�����RQ�GLIIHUHQW�
KDELWDWV� DW� D� QXPEHU�RI�%ULWLVK� HVWXDULHV��)RU� WKH�SRVLWLRQV�RI� HDFK� HVWXDU\�� UHIHU� WR�
.LUE\�HW�DO����������
�


�QRWH�WKDW�IHZ�JHHVH�ZHUH�FRXQWHG�DW�WKHVH�VLWHV���
�
,Q�WKH�VDPH�ZD\�WKDW�FDXWLRQ�LV�QHFHVVDU\�ZKHQ�FRQVLGHULQJ�WKH�QXPEHUV�DW�SDUWLFXODU�
VLWHV��WKH�VDPH�LV�WUXH�ZKHQ�FRQVLGHULQJ�WKH�GLVWULEXWLRQ�RI�WKH�JHHVH�DFURVV�KDELWDWV��
7KLV�LV�EHFDXVH�QRW�DOO�KDELWDWV�ZHUH�YLVLWHG�HTXDOO\�LQWHQVLYHO\�DV�REVHUYHUV�VHOHFWHG�
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+XPEHU�� ��� �� ������ ���� ���� ���� ������ ���� ����
:DVK�� ��� ��� ������� ������ ���� ���� ����� ���� ����
1RUWK�
1RUIRON��

��� �� ������ ���� ���� ���� ����� ����� �����
'HEHQ�� �� �� ������ ���� ���� ���� ���� ���� �����
2UZHOO�� �� �� ���� ���� ����� ���� ���� ���� �����
6WRXU�� ��� �� ������ ���� ����� ����� ����� ���� ����
&R,QH�
�� �� �� ��� ��� ���� ���� ������ ���� ����
%ODFNZDWHU�� ��� �� ������� ������ ���� ���� ���� ����� ����
)RXOQHVV��
7KDPHV��

�� �� ������� ������ ���� ����� ���� ����� ����
/HLJK��
7KDPHV��

��� �� ������� ������ ����� ����� ���� ���� ����
0HGZD\�� ��� �� ������ ���� ���� ���� ������ ���� ����
&KLFKHVWHU�
+DUERXU��

��� ��� ������� ������ ���� ����� ���� ����� ����
/DQJVWRQH�
+DUERXU��

��� �� ������ ������ ���� ����� ���� ����� ����
6RXWKDPSWRQ�
:DWHU�
��

�� �� ��� ��� ����� ����� ���� ���� ����
%HDXOLHX�� �� �� ������ ���� ����� ���� ���� ����� ����
1RUWK�:HVW�
6ROHQW��

��� �� ������ ���� ����� ����� ���� ����� ����
3RROH�
+DUERXU��

��� �� ���� ���� ����� ����� ���� ���� ����
([H�� �� �� ������ ������ ���� ������ ���� ���� ����
727$/6�� ���� ���� �������� ������ ����� ����� ����� ����� ����



ZKHUH�WKH\�ZLVKHG�WR�YLHZ�WKH�JHHVH��2I�DOO�ELUGV�FRXQWHG��WKH�YDVW�PDMRULW\�ZHUH�LQ�
LQWHUWLGDO� DUHDV�� ZLWK� ����� RFFXS\LQJ�PXGIODWV�� FD����� RQ� WKH� VHD� DQG� FD����� RQ�
VDOWPDUVKHV� �7DEOH� ���� $� VLJQLILFDQW� SURSRUWLRQ� RI� JHHVH� IHG� LQ� JUDVV� ILHOGV� DOVR�
�FD����� �� EXW� UHODWLYHO\� IHZ� RYHUDOO� ZHUH� REVHUYHG� LQ� FHUHDO� ILHOGV�� +RZHYHU�� WKH�
QXPEHUV�RI�ELUGV�FRXQWHG� LQ�HDFK�KDELWDW�YDULHG�EHWZHHQ�VLWHV��SHUKDSV�UHIOHFWLQJ� WR�
VRPH�GHJUHH�WKH�SUHIHUHQFHV�RI�WKH�JHHVH�WKHPVHOYHV��UDWKHU�WKDQ�WKDW�RI�WKH�REVHUYHUV��
,QWHUWLGDO�DUHDV� VXSSRUWHG�PRVW�ELUGV� LQ� WKH�PDMRULW\�RI� HVWXDULHV��ZKLOVW�PDQ\�ELUGV�
PDGH� XVH� RI� JUDVV� DORQJ� WKH� VRXWKHUQ� FRDVW� RI� (QJODQG� H�J�� LQ� WKH� KDUERXUV� RI�
&KLFKHVWHU� DQG� /DQJVWRQH� DQG� RQ� WKH� %HDXOLHX� �7DEOH� ,��� 7KH� RQO\� VL]HDEOH� IORFNV�
UHFRUGHG�RQ�FHUHDOV�LQYROYHG�ELUGV�FORVH�WR�WKH�'HEHQ�DQG�2UZHOO�HVWXDULHV��
�
3URGXFWLYLW\��
2I�DOO�JHHVH�DJHG�����������������ZHUH�MXYHQLOHV��7DEOH�����LQGLFDWLQJ�WKDW�WKH�ELUGV�
KDG�EUHG�YHU\�VXFFHVVIXOO\� LQ�������7KLV�FRPSDUHV�ZLWK�������\RXQJ� LQ������� OHVV�
WKDQ����\RXQJ�LQ������DQG�������LQ�������$V�LQ�SUHYLRXV�\HDUV��WKH�SURSRUWLRQV�RI�
\RXQJ�UHFRUGHG�YDULHG�FRQVLGHUDEO\�ERWK�ZLWKLQ�DQG�EHWZHHQ�VLWHV��$Q�LQGLFDWLRQ�RI�
WKH�PDJQLWXGH�RI� WKLV�YDULDWLRQ�ZLWKLQ�VLWHV� LV�SURYLGHG�LQ�7DEOH����ZKLFK�VKRZV�WKH�
PLQLPXP� DQG�PD[LPXP�SHUFHQWDJH� \RXQJ� UHFRUGHG� DW� HDFK� ORFDWLRQ�� )RU� H[DPSOH��
VRPH�RI� WKH�PDQ\� IORFNV�REVHUYHG�RQ� WKH�:DVK�KHOG�QR�\RXQJ�DW� DOO��ZKLOVW� RWKHUV�
KHOG� XS� WR� FD����� \RXQJ�� &RPELQLQJ� GDWD� IRU� HDFK� VLWH� DQG� WUHDWLQJ� WKDW� DV� RQH�
VDPSOH�UHYHDOV�WKDW�WKH�IORFNV�ZLWK�WKH�KLJKHVW�SURSRUWLRQ�RI�MXYHQLOHV�ZHUH�WKRVH�RQ�
WKH�'HEHQ�����������/HLJK��0HGZD\�DQG�1RUWK�:HVW�6ROHQW��HDFK�DURXQG�������DQG�
WKH�:DVK�1RUWK�1RUIRON�����������,Q�FRQWUDVW�� IORFNV�DW�)RXOQHVV�� WKH�%HDXOLHX�DQG�
3RROH�+DUERXU�KHOG�UHODWLYHO\�IHZ�\RXQJ��FD�����������
�
7DEOH����1XPEHUV�RI�'DUN�EHOOLHG�%UHQW�*HHVH�DJHG�DQG�SURSRUWLRQV�RI�MXYHQLOHV�UHFRUGHG��
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+XPEHU�� ������� ������� ����� ����� ������ ������ �����
:DVK�� �������� �������� ������� ����� ������ ������ ������
1RUWK�1RUIRON�� ������� ������� ����� ����� ������ ������ �����
'HEHQ�� ������� ����� ����� ������ ������ ������ �����
2UZHOO�� ����� ����� ����� ������ ������ ������ �����
6WRXU�� ������� ������� ����� ������ ������ ������ �����
&ROQH�
�� ���� ���� ���� ������ ������ ������ �����
%ODFNZDWHU�� �������� ������� ������� ������ ������ ������ ������
)RXOQHVV��
7KDPHV��

�������� ������� ������� ������ ������ ������ �����
/HLJK��7KDPHV�� �������� ������� ������� ����� ������ ������ ������
0HGZD\�� ������� ����� ����� ������ ������ ������ �����
&KLFKHVWHU�
+DUERXU��

�������� ������� ������� ����� ������ ������ ������
/DQJVWRQH�
+DUERXU��

������� ������� ������� ������ ������ ������ �����
6RXWKDPSWRQ�
:DWHU�
��

���� ���� ���� ������ ������ ������ �����
%HDXOLHX�� ������� ����� ����� ������ ������ ������ �����
1RUWK�:HVW�
6ROHQW��

������� ������� ������� ����� ������ ������ �����
3RROH�+DUERXU�� ����� ����� ���� ����� ������ ������ �����
([H�� ������� ������� ����� ������ ������ ������ �����
727�$/6�� ��������� �������� �������� ����� ������ ������ �������
�

�QRWH�WKDW�WKH�ILJXUHV�IRU�WKHVH�VLWHV�DUH�EDVHG�RQ�UHODWLYHO\�IHZ�ELUGV���



��
7KH�FDXVHV�RI�VXFK�D�KLJK�GHJUHH�RI�YDULDELOLW\�LQ�SHUFHQWDJH�\RXQJ�DUH�OLNHO\�WR�EH�
QXPHURXV�DQG� LQWHU�UHODWHG��3UHVXPDEO\�� WKH�DELOLWLHV�RI�GLIIHUHQW�REVHUYHUV� WR�PDNH�
WKH�REVHUYDWLRQV�LQ�WKH�ILUVW�SODFH�ZRXOG�EH�DQ�LPSRUWDQW�IDFWRU��DV�ZRXOG�EH�WKH�VL]HV�
RI�WKH�IORFNV�UHFRUGHG��DVVHVVPHQWV�RI�EUHHGLQJ�SHUIRUPDQFH�EDVHG�RQ�VPDOO�IORFNV�DUH�
OLNHO\�WR�EH�EDVHG�RQ�VSXULRXV�YDOXHV��7KH�WLPLQJ�RI�YLVLWV�WKURXJK�WKH�VHDVRQ�LV�DOVR�
SUHVXPDEO\�LPSRUWDQW�DV�RQH�PLJKW�H[SHFW�WKH�PRUH�VXFFHVVIXO�EUHHGHUV�WR�DUULYH�ODWHU�
WKDQ�WKRVH�WKDW�KDYH�IDLOHG��7KLV�ZDV�GHPRQVWUDWHG�LQ�ODVW�\HDU
V�UHSRUW��.LUE\��������
XVLQJ�GDWD�IURP�/HLJK�RQ�7KDPHV�SURYLGHG�E\�&�'��-ROO\���
�
7DEOH��� VKRZV� WKDW�GLIIHUHQFHV� H[LVW� EHWZHHQ� WKH�SURSRUWLRQV�RI�\RXQJ� LQ� IORFNV�RQ�
GLIIHUHQW� KDELWDWV�� DQG� WKDW� WKHVH� YDU\� FRQVLGHUDEO\� EHWZHHQ� VLWHV�� $OO� KDELWDW� W\SHV�
ZHUH�FDSDEOH�RI�VXSSRUWLQJ�D�KLJK�SURSRUWLRQ�RI�MXYHQLOHV�DQG��XQOLNH�LQ�������.LUE\�
�������WKHUH�ZHUH�QR�REYLRXV�RYHUDOO�GLIIHUHQFHV�EHWZHHQ�KDELWDWV��LQ�������DJH�UDWLRV�
IURP� IORFNV�RQ� VDOWPDUVKHV��JUDVVODQGV�DQG�FHUHDOV�ZHUH�JHQHUDOO\�KLJKHU� WKDQ� IURP�
IORFNV�RQ�ZDWHU�RU�PXG���
�
7DEOH� ��� 7KH� GLVWULEXWLRQ� RI� MXYHQLOH�'DUN�EHOOLHG�%UHQW�*HHVH� DFURVV� KDELWDWV�� )RU�
HDFK�KDELWDW��WKH�QXPEHU�RI�JHHVH�DJHG�LV�IROORZHG�E\�SHUFHQWDJH�\RXQJ��
6,7(�� 08'�� :$7(5�� 0$56+�� *5$66�� &(5($/��
+XPEHU�� ��� ����� ��� ����� ������� ������ ��� ����� ��� �����
:DVK�� ���� ������ ��� ����� �������� ������ ������� ������ ����� ������
1RUWK�1RUIRON�� ����� ������ ����� ������ ������� ������ ����� ������ ������� ������
'HEHQ�� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ����� ������
2UZH8�� ����� ������ ���� ������ ���� ������ ��� ����� ����� ������
6WRXU�� ����� ������ ����� ������ ����� ������ ��� ����� ��� �����
&ROQH�
�� ��� ����� ��� ����� ���� ������ ��� ����� ��� �����
%ODFNZDWHU�� ��� ����� ����� ������ ��� ����� ������� ������ ��� �����
)RXOQHVV��7KDPHV�� ��� ����� ������� ������ ��� ����� ������� ������ ��� �������
/HLJK��7KDPHV�� ������� ������ ������� ������ ��� ����� ��� ����� ��� ����
��
0HGZD\�� ��� ����� ��� ����� ����� ������ ��� ����� ��� �����
&KLFKHVWHU�+DUERXU�� ����� ������ ������� ������ ����� ������ ������� ������ ����� ������
/DQJVWRQH�+DUERXU�� ��� ����� ������� ������ ���� ������ ������� ������ ���� ������
6RXWKDPSWRQ�:DWHU�
�� ���� ������ ���� ������ ��� ����� ��� ����� ��� �����
%HDX8HX�� ����� ������ ��� ����� ���� ������ ����� ������ ��� �����
1RUWK�:HVW�6ROHQW�� ������� ������ ������� ������ ��� ����� ����� ������ ��� �����
3RROH�+DUERXU�� ����� ������ ����� ������ ��� ����� ��� ����� ��� �����
([H�� ��� ����� ������� ������ ��� ����� ��� ����� ��� �����
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�QRWH�WKDW�WKH�ILJXUHV�IRU�WKHVH�VLWHV�DUH�EDVHG�RQ�UHODWLYHO\�IHZ�ELUGV���
��
,W� LV� SHUKDSV� DOVR� WUXH� WKDW� LW� LV� HDVLHU� WR�PDNH� DFFXUDWH� DVVHVVPHQWV� RI� SHUFHQWDJH�
\RXQJ�RQ�WKH�PRUH�LQODQG�DUHDV�WKDQ�LW�LV�IRU�ELUGV�RQ�GLVWDQW�PXGIODWV��VLQFH�\RX�FDQ�
JHQHUDOO\�JHW�FORVHU�WR�WKH�IORFNV��7KH�UHODWLYH�LPSRUWDQFH�RI�HDFK�RI�WKHVH�IDFWRUV�LQ�
GHWHUPLQLQJ� WKH� UHVXOWV� \RX� REWDLQ� ZKHQ� FROODWLQJ� GDWD� RQ� EUHHGLQJ� VXFFHVV� ZRXOG�
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